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В практической части она самостоятельно собрала горные породы, определила их и оформила небольшую геологическую коллекцию.
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Введение

«Человека, – говорил академик А. Е. Ферсман, - всегда влечет к камню». Камни – свидетели прошлого. Изучая их, мы узнаем, как на протяжении многих миллионов лет менялся рельеф земной поверхности, как образовывались залежи полезных ископаемых. Некоторые камни рассказывают, из чего состоят другие планеты. Камни могут поведать о многом, нужно только суметь разобрать их «язык».

Горные породы составляют земную кору. Состав и свойства горных пород определяются составом и свойствами минералов, из которых они состоят, их размерами, формой, взаимным расположением и силой сцепления между ними. По происхождению горные породы делятся на три группы: магматические (эффузивные и интрузивные), осадочные и метаморфические.
Магматические и метаморфические горные породы слагают около 90 % объёма земной коры, однако на современной поверхности материков области их распространения сравнительно невелики. Остальные 10 % приходятся на долю осадочных пород, занимающие 75 % площади земной поверхности.
Магматические горные породы по своему происхождению делятся на эффузивные и интрузивные. Эффузивные (вулканические) горные породы образуются при изливании магмы на поверхность Земли. Интрузивные горные породы, напротив, возникают при изливании магмы в толще земной коры.
Актуальность:
В наши дни существует множество профессий, связанных с геологией. Эта область заслуживает большего внимания.

Исследование горных пород является постоянной проблемой учёных-геологов, которых и так недостаточно. Ученики школ, которые ещё не определили свою будущую профессию, нуждаются в дополнительной информации в различных направлениях. Некоторые из них в будущем могут связать свою жизнь с геологией, но для этого они должны понять её азы, чем и является изучение горных пород окрестностей своего города.
С целью определения актуальности выбранной темы работы мною был проведён социальный опрос среди учащихся старших классов МОУ СОШ №23. (Приложение 1) 
В опросе приняли участие 30 человек. 

Результаты показали, что 50% опрошенных дали верные ответы на все вопросы, 30% правильно ответили лишь на 2 первых вопроса и 20% участников смогли ответить только на один вопрос. (Приложение 2)

Таким образом мы определили, что результаты работы должны носить информационно-просветительский характер и возможность использования их на уроках географии, в этом заключается социальная и личностная значимость проекта.
Гипотеза:

В окрестностях города можно встретить разные по происхождению минералы и горные породы
Цель:
Доказать, что в окрестностях города встречаются минералы и горные породы, разные по происхождению.
Задачи:

1. Проанализировать литературные и картографические источники
2. Изучить минералы и горные породы в окрестностях нашего города.

3. Собрать и оформить коллекцию минералов и горных пород.

Объект исследования: Хабаровский край
Предмет исследования: Горные породы окрестностей города Комсомольска-на-Амуре
Методы:
· Анкетирование

· Анализ литературы

· Сбор коллекции минералов и горных пород

· Классификация собранных минералов и горных пород

Глава I. Анализ литературы
1.1 Горные породы

Горная порода - это совокупность минералов, образующая самостоятельное тело в земной коре, вследстие природных явлений. Состав, строение и условия залегaния пород находятся в причинной зависимости от формирующих их геологических процессов, происходящих внутри земной коры или на её поверхности. С геохимической точки зрения горные породы — естественные aгрегаты минералов, состоящих преимущественно из петрогенных элементов (главных химических элементов породообразующих минералов).

Магматические горные породы образуются при застывании и кристаллизации горячего силикатного расплава земной коры (магмы). В зависимости от глубины застывания различaют эффузивные и интрузивные породы. Эффузивные породы образуются из вышедшей на поверхность лавы. Интрузивные порода образуются из магмы, застывшей на глубине. (Приложение 3)
Осадочные горные породы – это породы, которые существуют в пределах термодинамических условий и зaлегают на поверхностной части земной коры. Они обрaзуются в процессе разрушения и выветривания различных горных пород, повторного отложения продуктов, механического и химического выпaдения водного осадка, жизнедеятельности организмов или же всех процессов одновременно. (Приложение 4)
Метаморфические горные породы – горные породы, образованные в толще земной коры в результате метаморфизма, то есть изменения осадочных и магматических горных пород вследствие изменения физико-химических условий. Благодаря движениям земной коры, осадочные горные породы и магматические горные породы подвергаются воздействию высокой температуры, большого давления и различных газовых и водных растворов, при этом они начинают изменяться. (Приложение 5)
Горные породы различают именно по происхождению.

1.2 Минералы

Минерал – это природное химическое соединение с определенным составом, имеющее, как правило, кристаллическую структуру. Минералы в земной коре чаще всего представлены в твердом агрегатном состоянии. Тем не менее встречаются жидкие (самородная ртуть) и газообразные минералы (например, сероводород). В природе минералы образуются в результате самых разных геологических процессов. К основным физико-оптическим свойствам минералов относят твердость, хрупкость, плотность, спайность, излом, цвет и блеск. 
Минеральное вещество всегда имеет природное происхождение. Горные породы, в свою очередь, это вещества, состоящие из одного или нескольких минералов. Другими словами, это композит из минералов. Следует отметить, что сами по себе горные породы минералами не являются. Их подразделяют на три основных класса по признаку происхождения.

Большинство минералов встречается в земной коре в твердом состоянии и их внешние признаки просто поражают — одни из них прозрачные, другие полупрозрачные, а третьи не пропускают свет вообще. Также разнообразна и их окраска, твердость, блеск и многие другие физические и химические свойства.

1.3 Как и где используются горные породы и минералы

Полезные ископаемые — минеральные и органические образования земной коры, химический состав и физические свойства которых позволяют эффективно использовать их в сфере материального производства (например, в качестве сырья или топлива). Различают твёрдые, жидкие и газообразные полезные ископаемые.

По назначению выделяют следующие виды полезных ископаемых:
· Горючие полезные ископаемые (нефть, природный газ, горючие сланцы, торф, уголь)

· Нерудные полезные ископаемые — строительные материалы (известняк, песок, глины и др.), строительные камни (гранит) и пр.

· Руды (руды чёрных, цветных и благородных металлов)

· Камнецветное сырьё (яшма, родонит, агат, оникс, халцедон, чароит, нефрит и др.) и драгоценные камни (алмаз, изумруд, рубин, сапфир).

· Гидроминеральные (подземные минеральные и пресные воды)

· Горно-химическое сырьё (апатит и фосфаты минеральные соли, барит, бораты и др.)

Скопления полезных ископаемых образуют месторождения, а при больших площадях распространения — районы, провинции и бассейны. Различают твёрдые, жидкие и газообразные полезные ископаемые. Они находятся в земной коре в виде скоплений различного характера (жил, штоков, пластов, гнёзд, россыпей и пр.).
Глава II. Горные породы и минералы окрестностей нашего города

Комсомольский оловорудный район, Солнечный район.

Комсомольский оловорудный район известен с 1956 года. Его нижний структурный этаж представлен породами юрско-раннемелового терригенного комплекса, а верхний — образованиями позднемелового вулканогенного комплекса. Вдоль региональных разломов локализуются интрузивные массивы.  Месторождения района, возраст которых определяется как поздневерхнемеловой, представлены линейными крутопадающими зонами кварцево-турмалиновых метасоматитов. Центральная часть таких зон представлена жилообразными телами кварц-турмалиновых метасоматитов, также локализованы кварц-серицитовые метасоматиты и пропилиты. Рудные тела обычно имеют субмеридиональное простирание и почти вертикальное падение, мощность их не превышает первых метров. В пределах рудного района известны следующие месторождения: Солнечное, Придорожное, Соболиное, Перевальное, Фестивальное. Состав руд практически одинаков во всех месторождениях района. Здесь установлено более 50 гипогенных минералов. Руды представлены в основном черными плотными турмалинитами, кварц-турмалиновыми метасоматитами с оловянной и сульфидной минерализацией. Главными рудными минералами являются касситерит, арсенопирит, халькопирит, сфалерит, галенит, пирит и марказит. Местами заметную роль играют вольфрамит, шеелит и станнин. Подчиненными и редкими минералами являются буланжерит, бурнонит, джемсонит, антимонит и минералы висмута. Основные породообразующие минералы — турмалин и кварц.

Кроме того, встречаются и другие минералы и горные породы: 

1. Касситерит - главный рудный минерал для получения олова
2. Самородная ртуть образуется в зоне окисления киноварных руд. 

3. Яшма - скрытокристаллическая горная порода, сложенная в основном кварцем, халцедоном и пигментированная примесями других минералов, полудрагоценный поделочный камень

4. Халцедон - скрытокристаллическая, тонковолокнистая разновидность кварца, используется как поделочный камень.

5. Арсенопирит - основное сырье для получения мышьяка и его соединений. 

6. Морион - черный или темно-бурый кварц, разновидность раухтопаза.
7. Алунит, или квасцовый камень - основной сульфат алюминия и калия, представляет серьезный интерес для алюминиевой промышленности.

8. Песчаник - обломочная осадочная горная порода, представляющая собой однородный или слоистый агрегат обломочных зерен размером от 0,1 до 2 мм, связанных каким-либо минеральным веществом.

9. Брекчия - горная порода, сложенная из угловатых обломков размерами более 1 см и сцементированная.

10. Лигнит - ископаемая, слабоуглефицированная древесина, сохранившая анатомическое строение растительных тканей и по внешнему виду сходная с неизмененной древесиной.

11. Флюорит - плавиковый шпат, фторид кальция.
12. Бурый уголь - черный лигнит, промежуточное звено между лигнитом и каменным углем.
13. Деревянистое олово - разновидность касситерита. Образует почковидные или гроздевидные агрегаты с радиально-волокнистым строением похожие на древесину. 
14. Брусит - минерал, гидроксид магния. Занимает первое место среди промышленных магнезиальных минералов по содержанию магния. 

15. Офикальцит - мелкозернистая метаморфическая горная порода, в состав входят кальцит и хризотил. 

16. Хризолит - прозрачная ювелирная разновидность оливина. 
17. Доломит - минерал из класса карбонатов.
18. Астрофиллит - минерал класса силикатов, титаноцирконосиликат с комбинированной слоисто-ленточной кристаллической структурой. 

19. Сфалерит, цинковая обманка - минерал класса сульфидов, сульфид цинка. Название связано с трудностью определения минерала.

20. Галенит - минерал из класса сульфидов.

21. Пирротин - полиморфный минерал класса сульфидов, сульфид железа. 

22. Пирит - минерал, дисульфид химического состава FeS2.
23. Горный хрусталь — минерал, чистый природный диоксид кремния, бесцветная, прозрачная разновидность кварца, одна из кристаллических модификаций кремнезема.

24. Разновидности граната: изумрудно-зеленый – уваровит, зеленовато-бурый – гроссуляр, темно-красный - альмандин, пироп.

25. Вулканический туф — магматическая горная порода, из вулканического пепла, вулканических бомб и других обломков, выброшенных во время извержения вулкана и уплотнившихся. 
По итогу мы узнали, что Хабаровский край очень богат полезными ископаемыми, горными породами и минералами.
Глава III. Сбор и оформление коллекции горных пород и минералов
3.1 Место сбора образцов
Недалеко от п. Старт Комсомольского района находится открытый инертный карьер, где добывают в основном песчаник, песок, гравий и керамзит. Именно там были получены образцы горных пород. 

В зависимости о залегания и плотности минералов и горных пород, их добыча осуществляется разными способами, в числе которых:

· Сухой карьерный способ – очистка территории, выемка материала экскаватором

· Гидромеханическая добыча – размыв горных пород путём воздействия высокого давления
· Разработка сухого русла

· Сепараторная технология – осушение участка реки и разделение песчаной массы и примеси в сепараторе

Горные породы для проекта были собраны с поверхности после сухого кaрьерного способа. Среди верхнего почвенного слоя и пустых пород находились нужные нам образцы. По размеру они были довольно крупные, но расколоть их не составило труда. Но вообще, чтобы добывать подобные инертные мaтериалы, необходим профессиональный подход и использование специaльного оборудования. Это безусловно позволяет получить кaчественный продукт с высокими харaктеристиками, который очень ценится в производстве и строительстве. 
3.2 Определение и описание образцов
Структура образцов исследовалась при помощи USB-микроскопа МИКМЕД 2000R
Образец №1

Песчаник. Имеет мелкозернистое строение, состав неоднородный, цвет серо-горчичный со светлыми вкраплениями. На ощупь образец грубый, но при ударе молотком легко раскалывается. Представляет из себя сцементированный песок с вкраплениями кварца и марганца. (Приложение 6)

Песчаник – осадочная горная порода, которую часто применяют в строительстве. А именно в создании стен, подоконников, ступенек, фасадной или облицовочной плитки, фундамента, штукатурок и бетона.
Образец №2

Образец имеет среднезернистую структуру, состав неоднородный, на поверхности обильно покрыт кварцевыми, марганцевыми отложениями и полевым шпатом. Цвет светло-серый. Очень легко раскалывается при ударе молотком. Эта горная порода – песчаник. (Приложение 7)
Кроме строительства, эта осадочная горная порода применяется в изготовлении украшений. Из песчаников делают бусы, браслеты, серьги и другие подобные изделия.
Образец №3

Этот образец тоже является песчаником. Имеет среднезернистое строение, неоднородный состав и гранитные полосы. Серый цвет. Присутствуют блестящие вкрапления марганцевой руды. При ударе молотком его легко расколоть. (Приложение 8)
Эту горную породу применяют в изготовлении каскадов на водопадах, для выкладки бассейнов, фонтанов. А также для украшения прудов, аквариумов и фонтанов.
Образец №4

Образец – крупнозернистый песчаник. По составу неоднороден, имеет большие чёрные вкрапления полевого шпата, а также блестящие прозрачные вкрапления. Сам песчаник серо-голубого цвета. Молотком очень сложно расколоть этот образец. (Приложение 9)
Некоторые песчаники используют для изготовления обоев, панно и альпийских горок. Из него делают различные заборы и ограждения.
Образец №5

Следующий образец – песчаник. Имеет однородный состав, мелкозернистое строение, серого цвета. При ударе молотком его сложно расколоть. Представляет из себя сцементированный песок с вкраплениями кварца. (Приложение 10)
Песчаник – горная порода осадочного происхождения, которую применяют даже в медицине. Иногда её используют для создания детских ортопедических ковриков, ортопедических тренажёров и прочего.
Образец №6

Последний – глинистый сланец. Имеет однородный состав, цвет тёмно-серый с рыжими полосами. В составе находится железо, на поверхности видны следы ржавчины. Сланец легко распадается на плитки. Если на него подышать, издаёт землистый запах. (Приложение 11)

Глинистый сланец – осадочная корная порода, которую используют в разных сферах:
· Производство бильярдных столов и некоторой мебели

· Изготовление электротехнических приборов высокого качества

· В размельчённом виде используют для приготовления резиновых изделий

· Облицовка зданий, изготовление дорожек и кровли

Заключение

В ходе работы над проектом были проанализированы литературные и картографические источники, собраны и изучены разные горные породы, находящиеся в окрестностях нашего города, проведён опрос среди учащихся 9-ых классов МОУ СОШ №23, составлена и оформлена коллекция минералов и горных пород. (Приложение 12)
 Изучая собранные горные породы, было установлено, что все собранные образцы имеют общее происхождение – осадочное. Хабаровский край, безусловно, богат разнообразными минералами и горными породами, но у окрестностей нашего города залегают в основном осадочные горные породы.
В ходе исследований было установлено:

· В окрестностях г. Комсомольск-на-Амуре наиболее часто встречаются горные породы осадочного происхождения

· На Дальнем Востоке добывается огромное количество различных полезных ископаемых

· Собранные горные породы наиболее часто встречаются в окрестностях нашего города

· Ученики 9-ых классов МОУ СОШ №23 не осведомлены с разнообразием горных пород, встречающихся в окрестностях города
Таким образом, гипотеза была опровергнута. В окрестностях нашего города часто встречаются минералы и горные породы одного происхождения. Чтобы найти породы другого происхождения, стоит использовать профессиональные машины и инструменты. Благодаря сбору коллекции минералов и горных пород ученики нашей школы смогут углубить свои знания в данной теме. Исходя из этого результат работы носит информационно-просветительский характер. 
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Приложение 1
Опрос среди учащихся 9-ых классов:

1. Какие различают горные породы по происхождению?
2. Какие горные породы самые многочисленные:

А) Магматические

Б) Осадочные

В) Метаморфические

3. Знаете ли вы, какие горные породы чаще всего встречаются в окрестностях нашего города?

Приложение 2
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Приложение 3
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Базальт. Магматическая горная порода
Приложение 4
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Яшма. Осадочная горная порода
Приложение 5
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 Гнейс. Метаморфическая горная порода

Приложение 6
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Мелкозернистый песчаник с вкраплениями кварца и марганца под микроскопом
Приложение 7
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Среднезернистый песчаник с вкраплениями кварца, марганца и полевого шпата под микроскопом
Приложение 8

[image: image10.jpg]


  [image: image11.jpg]



Песчаник среднезернистый с вкраплениями кварца и марганцевой руды под микроскопом

Приложение 9
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Крупнозернистый песчаник с вкраплениями кварца и полевого шпата под микроскопом

Приложение 10
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Мелкозернистый песчаник с вкраплениями кварца под микроскопом

Приложение 11
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Глинистый сланец с частицами ржавчины
Приложение 12
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Сверху слева направо – крупнозернистый песчаник, глинистый сланец, мелкозернистый песчаник

Снизу слева направо – мелкозернистый песчаник, среднезернистый песчаник, среднезернистый песчаник
18

[image: image1.emf]1 вопрос 2 вопроса 3 вопроса

20% 30% 50%

Количество заданных 

вопросов и правильных 

ответов в %

